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 .التيار في نفس الممف  شدة في ممف بسبب تغير محركة ىو توليد قوة 
)(تغير شدة التيار: باختصار  I يغير المجال)( B فيتغير التدفق)(  فتتولد)( ind .        

 : طرؽ تغيير التيار
 . غمق وفتح الدائــــرة( 1
      . تغيير مقاومة الدائــرة( 2
 .تغيير فرق جيد ( 3
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 معامل الحث الذاتي لمممف : Lمعدل تغير التيار        :  

  : L)(معامؿ الحث الذاتي
  . التيارشدة ىو النسبة بين القوة المحركة المستحثة ومعدل تغير  -
 . أمبير/ ثانية . فولت : وىي تكافئ  H)(ىنري : تو وحد -

:لمممف الحمزوني يحسب من العلاقة  -
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NIL            :يمكن حساب التدفق من  - 
                             

 .تتولد في الممف قوة محركة مستحثة عكسية وتيار مستحث عكسي  : التدفؽعند زيػػػػػػػادة  - :اتجاه التيار المستحث  -
 .يتولد في الممف قوة محركة مستحثة طرديـــة وتيار مستحث طــردي  : قصاف التدفؽنعند  -                           

 : مع ذكر السبب المستحثة في الممؼ في الحالات التالية لمحركةالقوة ا نوعفي الشكؿ المجاور حدد ( 1س
 .عند إنقاص مقاومة الدائرة ( 2       عند زيادة مقاومة الدائرة ( 1
 .لحظة غمؽ الدائرة ( 4                لحظة فتح الدائرة( 3

 :الحؿ 
 .(لأن التدفق يزيد)عكسية ( 2            (لأن التدفق يقل)طردية ( 1
 .(لأن التدفق يزيد)عكسية ( 4            (لأن التدفق يقل)طردية ( 3

 ية وبالقرب منو يبيف الشكؿ المجاور ممفاً حمزونياً قمبو مف الحديد يتصؿ مع مصباح كيربائي وبطار ( 2س
 :مغناطيس قوي ما التغيرات التي تطرأ عمى درجة سطوع المصباح في كؿ مف الحالات التالية 

)5.0(إذا ضغطت لفات الممؼ ليصبح طوؿ الممؼ( 1 m . 
 .إذا سحب القمب الحديدي مف داخؿ الممؼ ( 2
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 :الحؿ 

 .و تقل درجة سطوع المصباح ثم تعود لما كانت عمي( 1
 لاشى بعد ذلك ويبقى تيار البطارية الثابت تيعند نقصان الطول يزيد المجال فيزيد التدفق فيتولد تيار مستحث عكسي :السبب 

 .تزداد درجة سطوع المصباح ثم تعود لما كانت عميو ( 2
 .يتلاشى بعد ذلك ويبقى تيار البطارية الثابت طردي  فيقل التدفق فيتولد تيار مستحثفيقل المجال  )(عند سحب قمب الحديد تقل

 :عمؿ ما يمي ( 3س
 . تبمغ قيمة معينة تثبت عندىاتزداد إضاءة المصباح تدريجياً حتى  عند غمؽ المفتاح في الشكؿ المجاور (1
 .في الشكؿ السابؽ عند فتح المفتاح تتلاشى إضاءة المصباح تدريجياً  (2

 :الحؿ 
 اد التيار في الممف فيزيد التدفق فيتولد فيو تيار مستحث عكسي فيكونالتيار الكمي صفر عند الغمق يزد (1

 وبعدىا يبدأ التيار المستحث بالتلاشي تدريجياً فيزيد التيار الكمي تدريجياً حتى يصل إلى قيمتو القصوى الثاتبة 
بعد ذلك يبدأ التيار  طرديو تيار مستحث عند فتح المفتاح يقل تيار البطارية في الممف فيقل التدفق فيتولد في( 2

 .المستحث بالتلاشي تدريجياً 
  :ملاحظة 

 .الحث الذاتي لمممف يعمل عمى إبطاء نمو التيار في الدائرة وعمى إبطاء تلاشيو 
 : مثاؿ توضيحي 

 تزداد بينما وتبقى شدة إضاءتو ثابتة مباشرةً ( أ)يضيء المصباح  : عند غمؽ المفتاحفي الشكؿ 
 .من الصفر حتى تبمغ قيمة معينة تثبت عندىا تدريجياً ( ب)ضاءة المصباح إ
 .تدريجياً ( ب)مباشرةً بينما ينطفئ المصباح ( أ)ينطفئ المصباح :  المفتاح فتحعند و 

)0.0(تزداد شدة التيار الكيربائي المار في دائرة مف ( 4س A 10(إلى( A  1.0(خلاؿ( s  إذا كاف معامؿ الحث الذاتي
)02.0(لمدائرة  H: 

 .القوة المحركة الكيربائية المستحثة في الدائرة متوسط احسب ( 1
 أييما يؤدي إلى زيادة أكبر في معامؿ الحث الذاتي مضاعفة عدد لفاتو أـ مضاعفة مساحة مقطعو ؟ لماذا ؟( 2
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)104(لفة ومساحة مقطعو ( 666)ممؼ حمزوني بو ( 5س 24m 102./(قمبو مف الحديد( 3 AmT  ومعامؿ حثو

)5.0(الذاتي  H  4.0(ويمر بو تيار شدتو( A  احسب: 
 .طوؿ الممؼ ( 1
)25.0(الكيربائية المستحثة في الممؼ إذا انعكس التيار المار فيو خلاؿ  المحركةمتوسط القوة ( 2 s . 
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)16.0/( لفة يتغير التدفؽ المغناطيسي خلاؿ كؿ لفة مف لفاتو بمعدؿ )100(ممؼ حمزوني يحوي( 6س sWb  عندما
)20/(يتغير التيار في نفس الممؼ بمعدؿ  sA  والمطموب: 

 .احسب معامؿ الحث الذاتي لمممؼ ( 1
 .المستحثة في الممؼ  محركةلاحسب متوسط القوة ا( 2
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)10(الممؼ  طوؿفي الشكؿ المجاور إذا عممت أف ( 7س cm  4(نصؼ قطره و( cm  لفة وقمبو ( 466)وعدد لفاتو
)104./(( واءى)فارغ  7 AmTo

  : 
 .احسب معامؿ الحث الذاتي لمممؼ ( 1
 .الممؼ الذي يجتاز مقطع احسب التدفؽ المغناطيسي ( 2
 .احسب المجاؿ المغناطيسي داخؿ الممؼ ( 3
)02.0(وتلاشى تيار البطارية خلاؿ زمف (s)إذا فتح المفتاح ( 4 s ستحثة في الممؼالم القوة المحركةفاحسب متوسط   
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)102./(ممؼ حمزوني قمبو مف الحديد( 8س 3 AmT 1.0(لفة وطولو)200(ووعدد لفات( m  ومساحة مقطعو
)104( 24 m   وموصوؿ في دائرة مغمقة بحيث يمر بو تيار مستمر إذا تغير التيار المار في الممؼ بحيث تغير

)104(الممؼ مفمقطع التدفؽ المغناطيسي الذي يجتاز  5Wb 102.3(إلى( 5Wb  فاحسب 
 .معامؿ الحث الذاتي لمممؼ ( 1
 .التغير في شدة التيار المار في الممؼ ( 2
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 :اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 9س
الأولى وبنفس اتجاه الممؼ فإف معامؿ  فوؽإذا زيد عدد لفات ممؼ مثمي ما كاف عميو عف طريؽ لؼ طبقة ثانية  (1

 : (L)التأثير الذاتي 
 يقل إلى نصف ما كان عميو          ( ب                 يزداد مثمي ما كان عميو       ( أ
 لا يتغير( ديزداد إلى أربعة أمثال ما كان عميو             ( ج
الأولى وبنفس اتجاه الممؼ فإف معامؿ  بجوارإذا زيد عدد لفات ممؼ مثمي ما كاف عميو عف طريؽ لؼ طبقة ثانية ( 2

 : (L)التأثير الذاتي 
 يقل إلى نصف ما كان عميو              ( ب                          يزداد مثمي ما كان عميو   ( أ
 لا يتغير( د                   ما كان عميو يزداد إلى أربعة أمثال( ج

  :الحؿ 
 أ( 2       ج   ( 1
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  الحػػػػث المتبػػػػادؿ
 . مجاور مستحثة في ممف نتيجة تغير شدة التيار في ممف آخر محركةىو توليد قوة 

 :  (p)الدائرة الابتدائية
 .كيربائي ال ي البطارية وتقوم بعمل المغناطيسالتي تحو و  المؤثرة ىي الدائرة

 : (s)الدائرة الثانوية
   . تولد فييا القوة المحركة المستحثةوالتي يىي الدائرة المتأثرة  

 :باختصار  -
             sindspI )(    
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  : التيار في الدائرة الابتدائية شدة معدل تغير. 
 : M)(معامؿ الحث المتبادؿ* 

 (Hىنري : وحدتو ) .ىو النسبة بين القوة المحركة المستحثة في دائرة ومعدل تغير شدة التيار في دائرة أخرى مجاورة 
 
 

 :معامؿ الحث المتبادؿ يعتمد عمى * 
 .أبعاد الدائرتين ( 1
 .المسافة بين الدائرتين ( 2
 .معامل النفاذية المغناطيسية لموسط بين الدائرتين ( 3

 

بيف الممفيف يعطي  ةنسبيلمحركة ال هافترض أف مركزي ممفيف دائرييف تفصؿ بينيما مسافة ثابتة أي اتجا( 16س
 .محث المتبادؿ ؟ وأي اتجاه يعطي قيمة دنيا لمحث المتبادؿ قيمة قصوى ل

 :الحؿ 
 . كما في الشكل الممفيناتجاه الحركة يعامد مستويا عندما يكون : قيمة قصوى 
 .كما في الشكل مستويا الممفين اتجاه الحركة يوازي عندما يكون : قيمة صغرى 

 

)4.0(المتبادؿ بينيمامعامؿ الحث  (ابتدائي وثانوي) ممفاف متجاوراف( 11س H  200(عدد لفات الممؼ الثانويو( 
)03.0(إلى  صفر في الممؼ الابتدائي مف المار شدة التيار تغيرتإذا , لفة  A 05.0(خلاؿ( s احسب ف: 
 .ممؼ الثانوي في ال المتولدة المستحثة الكيربائية المحركةالقوة ( 1
 .التغير في التدفؽ المغناطيسي الذي يجتاز مقطع الممؼ الثانوي مقدار ( 2

 اتجاه الحركة اتجاه الحركة

 صغرى قصوى

 (s) الثانويةالدائرة  (p) الدائرة الابتدائية

I

 R
 

G 



 kasabra70@hotmail.com         يحيى الكسابرة      لا تنسونا من الدعاء       (41)      الحث الكهرومغناطيسي
        :الحؿ 

1 )V
t

I
M

p

s 24.0
05.0

)003.0(
4.0 







 

2   )                                       
t

N ss






 

Wb5106
05.0

20024.0 


 
 

)36.0(ث المتبادؿ بينيما دائرتيف متجاورتيف معامؿ الحالشكؿ يظير ( 12س H  والمطموب : 
 .عمؿ إجابتؾ . (A)يمر تيار في الدائرة ىؿ , مغمقاً  (B) مفتاح الدائرة عندما يكوف( 1
)5.1(شدة التيار فييا مف  تتناقص (B)عند فتح مفتاح الدائرة ( 2 A 125.0( إلى أف تلاشى كمياً خلاؿ( s  احسب

 .R)(وحدد اتجاه التيار المستحث في المقاوـ (A)القوة المحركة الكيربائية المستحثة في الدائرة 
 .ما اسـ القانوف المتبع لتحديد اتجاه التيار المستحث ( 3

 :الحؿ 
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 . Rفي المقاوم   xإلى  yمن ( 3
 .قانون لنز ( 3

)8.0(يبيف الشكؿ المجاور دائرتيف متجاورتيف معامؿ الحث المتبادؿ بينيما( 13س H  عندما فتح مفتاح الدائرة
)5.2(تناقصت شدة التيار المار فييا مف( ص) A 25.0(إلى أف تلاشى كمياً خلاؿ( s  أجب عما يمي: 
 ( .س)المستحثة المتولدة في الدائرة  محركةاحسب القوة ال( 1
 لحظة( س)ماذا يحدث لدرجة سطوع المصباح في الدائرة ( 2

 .فسر إجابتؾ ( . ص)فتح الدائرة 
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 .ر الدائرة الابتدائية لأنيا ىي المؤثرة بالدائرة ص تعت( 2
 تيار مستحث  (س)فيتولد في ( س)يقل التدفق في ( ص)فتح عند 

 باتجاه تيار البطارية فييا فيزيد سطوع المصباح وبعد ذلك يتلاشى 
 .التيار المستحث تدريجياً وتعود إضاءة المصباح كما كانت 

 (ص)دائرة ال (س)دائرة ال

 (س)دائرة ال
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 (ص)دائرة ال
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 المحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ الكيربػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػائي
 . ةالمتردد القوة المحركةع أو خفض ىو جياز يستخدم لرف

 :أجزاءه 
  . قمب حديدي( 1
 ( .ابتدائي وثانوي)ممفان ( 2

 .مكون من شرائح من الحديد المطاوع  -: القمب الحديدي 
 .إيصال معظم خطوط المجال من الممف الابتدائي إلى الثانوي : وظيفتو  -                 

)(عدد لفاتو  -      المتردد  صدر الجيديوصل مع م - : (p) بتدائيالاممف ال pN.  
)(عدد لفاتو  -         Rيوصل مع الجياز أو الحمل  -:  (s)وي ـــــــــــــــــــــممف ثان sN . 

 .كيربائية  محركةانوي فيتولد فيو قوة في الممف الث ينشأ تدفقاً متغيراً في الممف الابتدائي  لمترددمرور التيار ا :مبدأ عممو * 
 .ظاىرة الحث المتبادل  ىي عمل عمييا المحول الكيربائييالتي  الظاىرة الفيزيائية* 
 ؟عمؿ . لا يعمؿ عمى التيار المستمريعمؿ المحوؿ عمى التيار المتردد فقط و  *

  .ينشأ تدفق ثابت الثانوي أما التيار المستمر فالممف التيار المتردد ينشأ تدفق متغير في 
 :أنواع المحولات 

),(  :محول رافع لمجــــــــــــــيد( 1 psps NNVV     
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شعاع ضيعالطاقة ت) %100إلى  توصوؿ كفاءعدـ و و أسباب ضياع الطاقة في المحوؿ   ( :عمى شكل حرارة وا 
 .مقاومة أسلاك الممفين ( 1
 . المجال المغناطيسي المتغير خلالوحتة في القمب الحديدي بسبب تالتيارات المس( 2

 

قد يظف البعض خطأً أف المحوؿ الرافع لمجيد ينتج طاقة وقدرة إضافية عندما يرفع فرؽ الجيد إلا أف ذلؾ : عمؿ 
 .غير صحيح 
 .ة فرق الجيد يترتب عميو خفض شدة التيار في الدائرة الثانوية بما يكفل حفظ الطاقة لأن رفع قيم

 

),,(التيار المتردد  شدة المحوؿ الرافع لمجيد يخفض - pspsps NNVVII   
 . التيار المترددشدة المحوؿ الخافض لمجيد يرفع  -

),,( pspsps NNVVII   
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 kasabra70@hotmail.com         يحيى الكسابرة      لا تنسونا من الدعاء       (04)      الحث الكهرومغناطيسي
)12(اع يعمؿ بفرؽ جيد مقداره يستخدـ محوؿ كيربائي لتشغيؿ مذي( 14س V ت أف عدد لفات الممؼ إذا عمم

)240(وممفو الابتدائي متصؿ بمصدر طاقة متردد جيده  )20(الثانوي لممحوؿ V أجب عما يمي ف: 
 .ىؿ ىذا المحوؿ رافع لمجيد أـ خافض لمجيد ( 1
 .مؼ الابتدائي احسب عدد لفات الم( 2
 .أييما أكبر شدة التيار في الممؼ الثانوي أـ شدة التيار في الممؼ الابتدائي ( 3

 :الحؿ 
)(لأن  فض لمجيداخ( 1 Ps VV  
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V
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240

12
 p

P

N
N

 

 . الثانويفي الممف ( 3
)75.0(نحتاج إلى فرؽ جيد ( 15س V  لتوليد تيار عالي لجياز لحاـ كيربائي إذا كاف فرؽ الجيد بيف طرفي

)117(الممؼ الابتدائي لمحوؿ كيربائي  V: 
 .احسب النسبة بيف عدد لفات ممفو الابتدائي وعدد لفات ممفو الثانوي ( 1
 .يد القدرة الكيربائية ؟ وضح إجابتؾ ىؿ يرفع المحوؿ الرافع لمج( 2

 :الحؿ 
1 )156

75.0

117







s

p

s

p

V

V

N

N

 
 .لأن رفع قيمة فرق الجيد يترتب عميو خفض شدة التيار في الدائرة الثانوية بما يكفل حفظ الطاقة , لا ( 2

)14(مقاومة الجياز في الشكؿ المجاور تـ تشغيؿ الجياز الكيربائي بوساطة المحوؿ إذا كانت( 16س   وشدة
)5(التيار المار في الجياز أثناء تشغيمو A عما يمي  فأجب: 

 .؟ برر إجابتؾ  (A 5)يساوي  أكبر أـ أقؿ أـ (B)ىؿ تتوقع أف تكوف شدة التيار المار في الممؼ ( 1
 .أثناء تشغيؿ الجياز  (B)احسب فرؽ الجيد بيف طرفي الممؼ ( 2

 :الحؿ 

 .لأن المحول خافض لمجيد وبالتالي يكون رافعاً لشدة التيار   (A 5)أقل من ( 1
2 )VIRVs 70145 
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 kasabra70@hotmail.com         يحيى الكسابرة      لا تنسونا من الدعاء       (00)      الحث الكهرومغناطيسي
الشكؿ المجاور يعبر عف رسـ تخطيطي لمحوؿ كيربائي صممو متعمـ كمشروع في مادة الفيزياء اعتماداً ( 17س

 :عمى الشكؿ أجب عما يمي 
 ولماذا ؟, حوؿ ما نوع الم( 1
 .في أي مف ممفي المحوؿ تكوف شدة التيار أقؿ ( 2
 .ما المبدأ العممي الذي يعمؿ عمى أساسو المحوؿ ( 3
)400,8(ىؿ يصمح ىذا المحوؿ لتشغيؿ جياز مكتوب عميو ( 4 WA  .فسر إجابتؾ ؟ 

 :الحؿ 
)(لأن , محول رافع لمجيد ( 1 ps NN  

  Bممف في ال( 2
 .الحث المتبادل ( 3
V :نحسب أولًا فرق الجيد الذي يعمل عميو الجياز ( 4

I

P
VVIP s 50

8

400
 

 .وتشغيل الجياز يحتاج محول خافض لا يصمح لأنو محول رافع لمجيد 
 :يبيف الشكؿ المجاور رسماً تخطيطياً لمحوؿ كيربائي أجب عما يمي ( 18س
)20(جيد متردد  وؿ في تشغيؿ جياز كيربائي يعمؿ بفرؽإذا أردت أف تستخدـ ىذا المح( 1 V  باستخداـ مصدر

)10(جيد متردد جيده  V  فبأي طرفيف لممحوؿ تصؿ الجياز. 
)10(إذا تـ توصيؿ بطارية جيدىا ( 2 V  بيف الطرفيف(C) و(D) ثـ وصؿ 

 .فسر إجابتؾ . فكـ تكوف قػػػػراءتو   (B)و  (A)فولتميتر بيف الطرفيف 
 :الحؿ 

1 )D , C  
 .لأن تيار البطارية يكون مستمراً وبالتالي لا تحدث ظاىرة الحث المتبادل بين ممفي المحول ,  رصف( 2

 :تستخدـ المحولات في الحصوؿ عمى فرؽ الجيد المناسب لتشغيؿ الأجيزة ( 19س
 .فسر إجابتؾ . كؿ المجاور ما نوع المحوؿ الموضح في الش( 1
 .أي الممفيف عدد لفاتو أقؿ ( 2
 .أي الممفيف شدة تياره أقؿ ( 3
 .صؼ ماذا يطرأ عمى درجة سطوع المصباح , قاـ متعمـ باستبداؿ مصدر التيار المتردد ببطارية قوية ( 4

 :الحؿ 
)(لأن , خافض لمجيد ( 1 ps VV   .         2 )b                3 )a .              4 ) ينطفئ. 
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 kasabra70@hotmail.com         يحيى الكسابرة      لا تنسونا من الدعاء       (02)      الحث الكهرومغناطيسي
 ي ػػػػػػػػػػػػيضاء مصباح كيربائي بوساطة محوؿ كيربائ( 26س

)12(ومصدر طاقة فرؽ جيده V  كما في الشكؿ المجاور , 
 :دوؿ الآتي ػػػػػػػػػػػػػػمستعيناً بالشكؿ والبيانات عميو أكمؿ الج

 

 فرؽ الجيد بيف طرفي المصباح نوع المحوؿ فات الممؼ الثانويعدد ل عدد لفات الممؼ الابتدائي
    

 :الحؿ 
 فرق الجيد بين طرفي المصباح نوع المحول عدد لفات الممف الثانوي عدد لفات الممف الابتدائي

 V6 خافض لمجيد 4 8
)25.0(ة مساحة سطحيا لف )200(يحتوي الممؼ الابتدائي لمحوؿ عمى( 21س 2m وتتعرض لمجاؿ مغناطيسي تزداد

)8.0(إلى )0(شدتو بانتظاـ مف T  5.0(خلاؿ( s إذا كاف مستوى المفات عمودي عمى خطوط المجاؿ وعدد لفات
 :لفة  )850(الممؼ الثانوي 

 .المتولدة في الممؼ الابتدائي  محركةسب متوسط القوة الاح( 1
 .المتولدة في الممؼ الثانوي  محركةالقوة ال متوسط احسب( 2

 :الحؿ 
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 :أجب عما يمي وأنواعيا في ضوء ما درستو عف المحولات الكيربائية ( 22س
 كيؼ تفسر انخفاض شدة التيار المار في الممؼ الثانوي لممحوؿ مقارنةً بشدة التيار المار في ممفو الابتدائي ؟( 1
 .ىؿ يعمؿ المحوؿ مع التيار المستمر متغير الشدة ؟ وضح إجابتؾ ( 2
 .عمؿ إجابتؾ . يؿ يكوف المحوؿ رافعاً أـ خافضاً لمجيد فمف سمؾ الممؼ الابتدائي سمكاً  كثرإذا كاف سمؾ الممؼ الثانوي أ( 3

 :الحؿ 
 .بسبب زيادة فرق الجيد في الثانوي لا بد من انخفاض شدة التيار ليتحقق مبدأ حفظ الطاقة  (1
 .لأنو بتغير شدة التيار يتغير التدفق في الثانوي فيتولد فيو قوة محركة مستحثة , نعم  (2
أقل فتكون القدرة الضائعة  R)(أكبر في الثانوي لذلك يجب استخدام سمك أسمك لتكون المقاومة I)(لأن , محول خافض  (3
)( 2RIP  أقل . 



 kasabra70@hotmail.com         يحيى الكسابرة      لا تنسونا من الدعاء       (01)      الحث الكهرومغناطيسي
 :اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 23س
 :دـ كمحوؿ رافع لمجيد فإف فرؽ الجيد الناتج عنو يساوي لفة إذا استخ )60,240(محوؿ كيربائي عدد لفات ممفيو( 1
 ربع فرق الجيد الذي يعمل عميو المحول ( ب   أمثال فرق الجيد الذي يعمل عميو المحول  ةأربع( أ
 نصف فرق الجيد الذي يعمل عميو المحول ( د         مثمي فرق الجيد الذي يعمل عميو المحول ( ج
 :عتمد فرؽ الجيد المستحث في الممؼ الثانوي عمى في المحوؿ الكيربائي ي( 2
 بقاء المفتاح مفتوحاً ( لف الحمقة الحديدية حول الممف     د( ج     الثانويعدد لفات الممف ( ب     ت اتجاه الممف اثب( أ
)220(محوؿ يعمؿ عمى فرؽ جيد ( 3 V لفة إذا استخدـ المحوؿ  )450(الآخرلفة و  )1800(عدد لفات أحد ممفيو

 :كخافض لمجيد فإف فرؽ الجيد الناتج عنو يساوي 
 V110 (د          V55 (ج              V880(ب               V450( أ
لفة وعدد لفات ( 4) محوؿ كيربائي موصوؿ ببطارية إذا كاف عدد لفات الممؼ الابتدائي يبيف الشكؿ المجاور( 4

 :لفة فكـ يكوف فرؽ الجيد بيف طرفي الحمؿ ( 8)الممؼ الثانوي 
 V 25( د             صفر  ( ج         V 12.5  (ب               V 50( أ

 ج( 4           ج  ( 3           ب( 2           أ( 1   :الحؿ 
 نقػػػػػػػػػػػػػؿ الطاقػػػػػػػػػػػة الكيربػػػػػػػػػػػػػائية

 .عند نقل الطاقة الكيربائية من محطة التوليد إلى المدينة يضيع جزء كبير منيا في أسلاك النقل الطويمة 
 :العلاقة في أسلاك النقل تحسب من  P)(القدرة الضائعة
                                               

RIPlost
2 

R :مقاومة أسلاك النقل 
 :تعتمد القدرة الضائعة في الأسلاؾ عمى 

 تيار                 دة الـــــــــــــــــــــــــــــش( 1
 .مقاومة الاسلاك ( 2

 :تحسب مف الطاقة الضائعة في اسلاؾ النقؿ 
                                                tPE lostlost  

 أكثر مف تأثير المقاومة ؟ القدرة الضائعةشدة التيار في تأثير : عمؿ 
)(لأن 2IPlost   بينما)( RPlost  . 

 .تركيز عمى تقميؿ مقاومتيا لماذا يتـ التركيز عمى تقميؿ شدة التيار في اسلاؾ النقؿ أكثر مف ال
)(لأن 2IPlost   بينما)( RPlost  . 

25 V 



 kasabra70@hotmail.com         يحيى الكسابرة      لا تنسونا من الدعاء       (01)      الحث الكهرومغناطيسي
 :كيؼ تقمؿ القدرة الضائعة في الأسلاؾ 

  (بزيادة السمك تقل المقاومة)استخدام أسلاك سميكة ( 1
 ( .مثل أسلاك النحاس)جودة توصيل عالية استخدام أسلاك ذات ( 2
 .سلاك النقل باستخدام محول رافع لمجيد عند المحطة تقميل شدة التيار في أ( 3

عند نقؿ الطاقة الكيربائية مف محطات التوليد إلى مناطؽ الاستيلاؾ يجب أف يستخدـ محوؿ رافع لمجيد  :عمؿ 
 . عند محطة الإنتاج

 .ءة النقل فييا وتزيد كفاالضائعة  الطاقةلأن المحول الرافع لمجيد يقمل شدة التيار في أسلاك النقل فتقل 
 

 

 
 
 

 

  :)(لنقؿكفاءة ا
 . ىي النسبة بين القدرة الواصمة لممدينة والقدرة المرسمة من المحطة 

sent

lostsent

sent
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P

PP

P

P 
  

)102( بمعدؿمحطة لتوليد الطاقة الكيربائية تنتج طاقة ( 25س 6W ءة وترسميا إلى مدينة عبر أسلاؾ ناقمة بكفا
 :أجب عما يمي ,  )2.98(%
 .احسب القدرة الضائعة في أسلاؾ النقؿ ( 1
فأي المحوليف يُستخدـ عند المحطة لنقؿ . إذا كاف لدينا محولاف كيربائياف أحدىما رافع لمجيد والآخر خافض ( 2

 .الطاقة إلى المدينة عبر الأسلاؾ الناقمة بأعمى كفاءة ممكنة 

 :الحؿ 
1 )                         sent

lostsent

P

PP 
  

   
WP

P
lost

lost 4

6

6

106.3
102

102

100

2.98





 

 .لأنو يقمل شدة التيار في أسلاك النقل فتقل الطاقة الضائعة وتزيد كفاءة النقل , المحول الرافع ( 2

 محول
 رافع  

 الجيد

 محول
  خافض
 الجيد

 المدينة المحطة

VIPsent  
 مرسمة مرسمة

lostsentreceived PPP  
 ضائعة واصـــــــــــــــــــــــــــمة

RIPlost
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 ضائعة



 kasabra70@hotmail.com         يحيى الكسابرة      لا تنسونا من الدعاء       (01)      الحث الكهرومغناطيسي
)1(محطة لتوليد الطاقة الكيربائية تنتج طاقة بقدرة ( 26س WM 10(تحت فرؽ جيد مقداره لمدينة وترسميا إلى ا( 5V ,

)5(أسلاؾ النقؿ إذا كانت مقاومة    احسب: 
 .كفاءة النقؿ ( 2                القدرة الواصمة إلى المدينة ( 1

 :الحؿ 
1 )AIIVIPsent 101010 56  

             WRIPlost 50051022  
WPPP lostsentreceived 999500500106  
2 )

sent

received

P

P
 %95.99

10

999500
6

  

)105.4(محطة لتوليد الطاقة الكيربائية قدرة الممؼ الثانوي في محوليا ( 27س 6W  ًترسؿ ىذه المحطة تياراً كيربائيا
)25(شدتو A 500(طوليا توصيؿعبر خطوط( Km 32.0/(ي وحدة الطوؿومقاومتيا ف( Km  أجب عما يمي 

 .احسب القدرة المفقودة خلاؿ نقؿ الكيرباء عمى امتداد خط التوصيؿ ( 1
 . كفاءةالماذا تقترح لزيادة و احسب كفاءة النقؿ ( 2

 :الحؿ 
1 )        16050032.0R 
WRIPlost

522 10116025  

2) 
%8.97
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P
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 ذات جودة توصيل عالية استعمال أسلاك  (3استعمال أسلاك سميكة  (2أسلاك النقل  فيتقميل شدة التيار ( 1:ادة الكفاءة لزي
 :اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 28س
)104.1(محطة لتوليد الطاقة الكيربائية تنتج طاقة بقدرة ( 1 6W ة إذا كانت كفاءة وترسميا إلى إحدى المدف عبر أسلاؾ ناقم

 :فإف القدرة الواصمة لممدينة تساوي  )2.98(%النقؿ
W61043.1( أ                 ب )W41052.2              ج) W61037.1              د) W51070.1  
 :لى مواقع الإستيلاؾ يُعمد إلى زيادة سمؾ أسلاؾ التوصيؿ وذلؾ لنقؿ الطاقة مف محطات التوليد إ( 2
 لزيادة القدرة الضائعة( د    لتقميل القدرة الواصمة    ( ج         لتقميل الطاقة الضائعة( ب          لزيادة مقاومة الأسلاك ( أ
 :أفضؿ وسيمة لنقؿ الطاقة الكيربائية أف تنقؿ عمى ىيئة تيار ( 3
 مخفض الجيد منخفض الشدة ( د  منخفض الجيد مرتفع الشدة ( ج   مرتفع الجيد مرتفع الشدة ( ب   لجيد منخفض الشدة مرتفع ا( أ
 :تعمد شركات نقؿ الطاقة الكيربائية لتقميؿ الطاقة الضائعة في أسلاؾ النقؿ إلى أقؿ ما يمكف عف طريؽ ( 4
 تيار أقل   جعل شدة ال( جعل مقاومة أسلاك النقل أكبر        ب( أ
 استخدام ممف ثانوي عدد لفاتو أقل من الممف الابتدائي ( إرسال الطاقة بجيد منخفض          د( ج

 ب( 4             أ    ( 3               ب  ( 2         ج        ( 1  :الحؿ 

WMW 6101  


